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CD3200 4r en dator som har utvecklats av Chalmers
Datorfdérening. CD3200 finns som kommersiell produkt
- under namnet MY16, och saljs av Myab Mikrokonsult. -

CD3200 far, da den ko6pts av Chalmers Datorfdrening,

inte anvindas i kommersiella syften, och far inte

sdljas utan att Chalmers Datorfdrening har givit
™ sitt godkédnnande.

CD3200:s konstruktion samt ritningar och manualer

till CD3200 far inte kopieras eller saljas utan
Chalmers Datorfdrenings medgivande.

Copyright 1987 Klas Nordstrdém och Chalmers Datorfdrening



Att observera.

Pga vissa leveransfdrseningar saknas F169:an.
Den 4r ersatt med en LS169 i sockel.
Nar F169 kommer skickas den ut.

TCU i 10 MHz version kommer inte'férrén vecka 20
och kommer da att skickas ut.

De som best#llt monterade kort: Inga buggfixar &r gjorda
dock &r benen pad de tva kretsar som berdrs utbockade.
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Byggbeskrlvnlng CD3200

Att bygga CD3200 kriver en stor portlon talamod och
- léampliga verktyg som llten l16dpenna, avbitartang, och
skruvmejsel

Borja med att ldsa igenom byggbeskrivningen innan du
bérjar bygga. Det &r ett ganska komplext kort och &dven
ett litet fel kan gdra att det inte fungerar. L&s heller
inte byggbeskrivningen fdrsta gangen samtidigt som du bygger.
Om den skrivits av en omdnsklig petgnet till manniska skulle den
kanske varit perfekt men risken &r annars stor att det gar
som i det lustiga sdllskapsspelet dir alla fir en A4 sida
med instruktioner att l&sa igenom.

~ Overst star :
' L&is forst igenom alla instruktioner innan du gdr nagot.
Lingst ner star :

GO6r inget av vad som star ovan.

M Byggbeskrivningen &r inte skriven p& det sdttet men det &r
lattare att forsta detaljerna om man har de stora dragen
klart f6r sig.

Om du fadr problem sa kontakta ndgon pd CD sa kan problemen
1l6sas mycket enklare &n om du ensam skall sitta och klura ut
hur det ar tankt.

Klas Nordstrom
Per Andersson
Carl Hallen
Anders Karlsson

Goéteborg den 1/5 -87
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'Allmant

.CD3200 flnns som kommersiell produkt fran Myab och heter da my16.'
Den &r d& en komplett dator med 1lada, nataggregat,

tapestreamer och winchester. F&r att 1ngen skall tro att

Chalmers Datorférening sidljer en kommersiell produkt kan.det

sdgas att CD3200 togs fram pd CD av CD:s medlemmar och att

myl6é ar en senare vidareutveckling.

Relevanta delar av beskrivningen tlll myl6é ingdr i

denna beskrivning.

En del av det som finns i beskrivningen till myl6 kan kopas

for en billig penning i senare samkdp.

Systembeskrivning

CD3200 &r tankt som enkortsdator och har inga speciella
drivkretsar. Bussen bdr hdllas sid kort som méjligt,
dvs inte O6verskrida fem kortplatser.

CD kan foér en billig penning sdlja tva tillbeh6ér till CD3200
som underldttar uppbyggnaden av ditt system.

1. Ett bestyckat bakplan med tre 96 poliga europakontakter
f6r montering 1 europarack. Kontakter fér kraftmatning
(5 polig AMP) ingar.
Skall monteras 1 rack utan Z-skenor.

2. Ett kort f6r att ga o6ver fran 64 polig europakontakt till
6 stycken 25 poliga Dsub honor.

CD hdller pa att konstruera ett kort med ytterliggare 8
seriekanaler och floppyinterface.
Om tillrdckligt med intresse finnes kommer vi att gdra ett
kort med A/D och D/A omvandlare, MIDI interface, talsyntes krets,
diverse digitala I/0 bitar, prototyparea etc. och vi dar tacksamma
for forslag pad konstruktioner att placera pa detta kort.
Det kommer f&rmodligen att gdras kretskort med allt som
gar att fa plats med.
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Cpukort’

Cpukortet Ar en komplett dator pa ett forlangt. dubbelt europa
(233 *°220). De viktigaste delarna &ar cpu/mmu/fpu, 2 Mbyte RAM,
32 kbyte Eprom med boot, sex serieportar, interruptkontroller,
‘fyra DMA-kanaler ', realtidsklocka med batterlbackup
och SCSI-kontroller. Datablad pa kretsar finns
i appendix F.

Bb6rja med att plocka fram komponenterna och kontrollera
att allt finns med enligt din bestdllning. Den ar fdérmodligen
lite f6radndrad fran den ursprungliga bestdllningen beroende
p& att :vi under uttestningen av det fdrsta exemplaret
dndrade pa en del komponentvarden.

Samtliga buggar och &ndringar &ar inférda i ritningarna,
M stycklistan och placeringslistan.

Kretskortet till CD3200 &r ett multilayerkort (6 lager)

vilket inneb&r att det gadr at extra mycket varme nidr man

~ l6der in jord och +5V till kretsarna. (Anvand en lddpenna
med kort spets) Se noga till att inte vanda ndgon krets fel
emedan det &r ett mindre helvete att 18da loss den ur kortet
utan att skada det.
Observera att detta &r ett genompldterat kort och varm tills
l6dtennet flutit igenom kortet.

De kretsar som skall sitta i sockel ar :
Promar (IC36 och 1C37), CPU, MMU, TCU, FPU, ICU, DMA,- uartar,
linedrivers/recivers, SCSI kretsen och realtidsklockan.

Vanlig TTL, resistansnidt, kondensatorer, motstand, byglar,
kontakter och annat krafs 16ds in direkt.

Byglarna kommer odelade och bryts i ldmpliga delar.

Det blev, tyvarr en del buggar som maste fixas innan kortet
) fungerar som det skall. De stdr i kapitlet bugfixar och
bestdr av att man drar nadgra (11 st) virtradar.

Lamplig mon;gringsordning.

-7y 1. Satt dit motstand, socklar, dioder och 16d in dem.
RNC6, RNC1l2 och RNC13 monteras i socklar.

2. Montera kristall och kristalloscillator. Kristallen skall
ligga ned och fastas med en fastkudde.

3. Montera samtliga kretsar som skall 1l6das och 16d in dem.
vand kretsarna ratt !!.
Dra de trddar som finns i bugglistan.

4. Montera kondensatorer, silmotstand (vandes ratt) och byglar

5. Montera kontakter och batteri.

- Observera att det gdr att forvaxla de tva europakontakterna,
gbér inte det. Skruva fast den 96-poliga vid koordinaterna
A B C och den 64-poliga vid F G H och 16d sedan fast dem.
OBS!! Efter det att batteriet &r inldtt, lagg inte kortet
pa& nagot ledande som kan kortsluta batteriet.

6. Satt i kretsarna.



1.

" Att beakta.

Detta kort producerar sa mycket varme att forcerad kylnlng
(flakt) &r ett maste. :
CPU, MMU, TCU, FPU, DMA mfl. ir effektslukare av stera matt
och kan "brinna upp" om de inte kyls

Det rekommenderas att limma fast smd kylfldnsar pa dessa
kretsar.

Revisioner som fungerar av NS 32000 seriens kretsar (testade
av oss, det kan fungera med tidigare revisioner men
inget garanteras)

Krets. . Revision

CPU 32016
MMU 32082
TCU 32201
FPU 32081
ICU 32202

HOQBH 2

(denna kan wvara 6 MHz)

Minneskapslarna pa kortet skall ha max 120 ns accesstid
Om man skall ha ett externt minneskort far man ta hinsyn
till alla foérdrdjningar genom buffrar och avkodning.



Uppstart och test av kortet._

Nar kortet dr fardigt och alla kretsar isatta samt kablage tlll
nataggregatet och terminal klara beh6vs en teérminal.
Den kopplas in till seriekanal 0 i SIO-kontakten och -
skall vara instdlld p& 9600 baud, 8 bitar, ingen paritet.
Vilka signaler som behdver anslutas stdr i appendix A.

Ndr spanningen slds pad eller vid reset skall texten

CD3200 monitor Vx.y
$

komma upp pd skarmen och det skall g& att
skriva kommandon som dumpar minnet, &ndrar i minnet,
kér minnestest, osv.

Om maskinen fungerar och minnestestet gar bra &r det dags att
boota upp UNIX fran winchester eller streamer.

UNIX k&ps av Myab for ca 2500 kr (exkl moms).



Buggar i layouten pd myl6.

Kopplar in pariteten.
Dra trad mellan IC91.11 och IC43.2.

Komponenttrycket fo6r samtliga dioder (D1-till D4) &r felvéant.
Strecket som normalt betyder katod betyder anod pad myl6.

o -!-—— o
~ markerar anod pad mylé6

Forhindrar DMA-bufferkollision.

IC26.3 bdjs ut och trdd dras till IC31.12
Trad fré&n IC31.13 till IC25.7

Trad fran IC31.11 till IC18.19

Beho6vs ej nar jordplan finns.
C63 och R5 utgar.
R9 ersdtts med blanktrad.

Polaritetsmarkering p& C3 fattas. Plus &r mot "bus"-kontakten.

IC31.3 béjs ut och trad dras till IC87.12
Dra trad:

IC93.9 till IC87.13

IC87.11 till IC26.10

IC15.4 till IC93.13

IC30.6 till IC93.11

IC93.12 till IC93.14

IC93.10 till IC93.14

. Nivaer till realtidsklockan.

Kapa ledaren fran IC76.13 (ligger i lager 5, s& man far gréva
lite).
IC76.13 skall kopplas till RN3.6



Kommandon i myl6 monitorn.

I bootprommen finns férutom boot kommandon £6r att

kontrollera att

‘minnet fungerar, titta pd adresser...

F6ljande kommandon finns:

boot
baud
copy

dump

£i11

go

help
history -
ihex
modify [wd]
Memtest
Mram
search
verify

version
-

Forklaring till

boot:

baud:

copy :
dunmp :

£ill:

<unit>[sm] [<params>]
<value>

<area> <addr>

<area>

<area> <byte>

<addr> [<params>]

<addr>

<addr>

<area>

<area>

<area> <pattern>
<area> <expr>

kommandon:

anvands for att boota unix eller standaloneprogram
boot <unit> <params>

dar unit Ar enhetnummer pa den skiva

man tar bootprogrammet ifran och params ar det som
det inldsta bootprogrammet i sin tur ldser in och
exekverar.

default unit ar 0.

default params &r /unix.

om den enhet man vill boota frén &r en 1/4"
streamerbandspelare placeras ett m efter

unit.

ex: boot 4m /tar

enhetsnummret = scsiadress * 2 + diskens
nummer inom det kontrollerkort dar den sitter.

andrar baudraten

value = 19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 300
default = 9600

kopierar minnesareor

skriver ut minnesareor pa skdrmen

fyller minnet



T go:’ : ) startar ett program - :

. parametern skickas med som argument nummer 1
till programmet som startas.
parametern kommer enligt UNIX standard som
argc,argv didr argc &r antalet argument och
argc en pekare till en array med strangar.
som allra fdrsta argument skickas ett magiskt
tal (12345678 hex) fo6r att tala om
att det inte bara ar skridp som ligger pa
stacken. Programmet som anropas bdr ha
f6ljande parameterdeklaration:

prog ( magic, argc, argv )
int magic, argc;
char **argv;

help: skriver ut wvilka kommandon som finns

history: skriver ut de senaste kommandona
att upprepa att kommando gdrs genom
att skriva !strang dar strang ar
inledande del av kommandot man vill gdra om

ihex: laddning av intelhex i minnet
addr &r offset som adderas till

modifyb/w/d <params>: andring av data i minnet
F6ljande kommandon kan gdras ndr man ar i
modifykommandot
:d andrar 1 ett dubbelord (32 bitar)
W andrar i ett ord (16 bitar)
:b dndrar i en byte (8 bitar)

. lids pa samma adress som man stdr pa
data. skriv pd samma adress som man star pa
och std kvar dar

-n gad n byte/ord/dubbelord tillbaka

+n gad n byte/ord/dubbelord framdt
default ar ett

/addr ny modifieringsadress

"strang"” skriver in ascii-strang

samtliga dessa kommmandon kan kombineras
pd godtyckligt satt i ett kommando

ex: /1000 55 +8 33 +2 "apa" <cr>
gdr till adress 1000, skriver in 55, gdr 8 steg
framdt, skriver in 33, ytterligare 2 steg framdt
och lagger 1 texten apa.

Memtest: minnestest

Mram: minnestest dir testprogrammet ligger i ram



search: letar efter ett mdnster i minnet

verify: . jamfér tva minnesareor
version: skriver ut vilken version av prommonitor det &r
?: samma som help

Forklaringar till parametrar:

area: adress—adress ex: 100-300
adress,antal ex: 100,100

pattern: data ex: 55



Appendix A: Serieanslutningar

Seriekanalerna till yttre enheter bestdr av sex 25 poliga
~.D-sub honkontakter numrerade 0 till 5. Systemet &r fran bdérjan
konfigurerat enligt nedanstaende.

Kontakt 0 &r konsol men kan ocksd anvadndas som vanlig terminal.
Kontakt 1 &r for modem eller vanlig terminal.

Kontakt 2 - 4 &r for vanliga terminaler.

Kontakt 5 &r till printer eller vanlig terminal.

Det ga&r l&tt att &ndra pad detta. Man &ndrar i /etc/inittab i UNIX.
Se i UNIX manualen f6r hur detta gar till.

De 25 pdiiga'D—sub kontakterna har féljande pinout.

Stift Signal

2 TXD (utsignal)

3 RXD (insignal)

4 RTS (utsignal, begdran att fa sanda)

5 CTS (insignal, klart att s&anda)

7 GND

8 DCD (insignal, carrier detekt)

9 + 12 V (470 ohms impedans)

10 - 12 V (470 ohms impedans)

20 DTR (utsignal, datorn klar att séanda)

I kontakt ett finns dessutom signaler f&r att kunna koppla in
synkrona modem.

Stift Signal

15 TXC transmitter clock, in eller ut beroende pa strappning
17 RXC reciver clock, in eller ut beroende pad strappning
22 RI eller SYNC in som RI, in eller ut som SYNC, strappbart

For att kommunikationen skall fungera maste pin 5 och 8
ligga héga dvs kopplas till motsvarande pinnar i modem
eller terminal eller byglas 5 till 4 resp 8 till 20 i
kontakten till mylé6.

Samtliga ingangar (RXD, CTS och DCD) ligger dragna till -12V via
22k motstdnd s& att_oanslutna ingdngar inte ligger och flyter
utan ar 1 inaktivt *1&age.



Appendix B: BYglarf

P4 myl6 finns nio byglar fé6r att vilja minneésstorlek.
och koppling av synkrona klocksignaler till seriekanal 1.

Endast ett alternativ per bygel, bygelpar.

B1,B2 : val av minnesstorlek , tre alternativ, ett maste valijas.
a. Bygel mellan Bl1.1 - B2.1 fo6r 4 Mb kapslar
b. Bygel mellan B1l.2 - B2.2 inget minne pd kortet
c. Bygel mellan B1.3 - B2.3 f6r 1 Mb kapslar (standard)

B3,B4 f inkoppling av SYNC1l som in eller utgdng. tva alternativ

a. Bygel mellan B3.1 - B3.2 => SYNC1l ingang
b. Bygel mellan B4.1 - B4.2 => SYNC1l utgdng

B5,B6 : inkoppling av TXCB1l som in eller utgdng

a. Bygel mellan B5.1 - B5.2 => TCXB1 iﬁééng
b. Bygel mellan B6.1 - B6.2 => TCXBl utgang

B7,B8 : inkoppling av RXCB1l som in eller utgang

a. Bygel mellan B7.1 - B7.2 => RCXB1l ingdng
b. Bygel mellan B8.1 - B8.2 => RCXBl utgang

B9 : inko?ﬁling -EOD1 till pin 27 p& SCSI kontrollern
Denna bygel skall alltid installeras (blanktrad).

Antingen kan de medféljande kortslutningsbyglarna anvandas eller
sd kan man vira.



-Appendic C' SCSI buss med’enheter.

SCSI-bussen i my16 styrs” ‘med en 5380 Adresserna anvans
enligt nedanstdende tabell.

disk 0
disk 1 (option)
disk 2 (option)

Adress

streamertape

0
1
2
3
4
5
6
7

egna maskinens adress



' Funktionsbeskrivning av vissa detaljkonstruktioner i myl6

Generering av -MEMCYC g&rs med IC12 och IC11B.
Den stigande flanken pd =PAV klockar in en nolla i IC11B och
den stigande flanken pa -TSO klockar i en etta.

Generering av synkron reset till 82258:an gbrs i ICl1lA, detta
ar ndédvandigt emedan 82258:an maste ha reset synkront med
sin 16MHz klocka.

Generering av —-PHOLD gdrs genom att grinda —-HOLD med FLT i IC14A
och synkronisera med CTTL i IC13A. Detta &r en bugfix da man
inte f3r stoppa MMU:n nd&r den arbetar pd egen hand i minnet.

FOr att anpassa 82258:an till 32000 familjen och for att generera-
de signaler som anvands for att styra accesser till minne och I/0
anvands en stérre mangd kretsar sammankopplade pa ett relativt
intrikat s&tt. En DMA-cykel startas av genom att ndgon av —-S0 eller
-S1 gar 1&g, grindas ihop i IC32D och férdrdjs 1/2 klockcykel

16MHz i IC13B. IC13B har som uppgift att fordrdja signalen pad
neddtgdende flanken annars kommer minnescyklerna fradn dma:n s& tatt
att RAS precharge time till minnet blir for kort.

Via IC32C skapas en puls som ettstdller vippan IC93A for att
f& ratt fas pa& den 8MHz som denna vippa genererar till IC24.
IC24 laddas med det som ligger pd -WAIT8 till -WAIT1

(antal waitstate) under tiden som utsignalen fran IC13B ar 1lag.
Denna signal nollstdller ocksd de tva& vipporna IC27A och IC27B.
Nar sedan -S0 och -S1 ba&da blir héga bdérjar IC74A att generera
en 8MHz klocka till IC24 som dd r&knar upp till noll och da

- genererar*en, kort negativ puls vars stigande flank ettstédller

T IC27A, -DMARDY sidtts 1&g och 82258:an liser da nasta

fallande flank pd M16M av databussen (om lisning) och

avslutar cykeln. P& samma flank klockas en etta in i IC27B

och ettstdaller -MEMCYCX och i och med detta Ar cykeln slut.

-S0 och =S1 genererar via IC28A, IC14C, IC32B och IC32A -DDIN.

Pga att CPU:n reagerar langsamt med —-HOLDA, ndr -HOLD slépper, kunde
DMA:kretsenrhinna sldppa —-HOLD och sedan begdra hold &nnu en gang
innan CPU:n hunnit $l1ldppa upp -HOLDA. Detta wvar inte bra och

IC93B och IC87C foérhindrar nu att CPU:n stoppas innan den

hinner starta efter att -HOLD gatt hog.

Det finns tvad holdsignaler i detta system, HOLDD fran 82258:an
och -HOLDB fran bussen. For att arbitrera mellan dem och sedan
ge nagon av dem bussen finns en koppling bestdende av IC28B och
IC28C som bildar en RS vippa.

Om ndgon av —HOLDB eller HOLDD blir aktiva (lag resp hog) kommer
denna RS-vippa att ldsa sig och s& smaningen ge —-HOLDAD eller
-HOLDAB via IC31A och IC31D som grindar in -HOLDA fran MMU:n.

Om bade -HOLDB och HOLDD skulle aktiveras samtidigt kommer

RS vippan att mycket snabbt stdlla sig i nagot l&ge

(obestamt wvilket) och ge bussen till den lycklige.



IC93B klockas pa stlgande flanken av -HOLD och har tlll uppgift
att férhindra att man légger hold pd cpu:n innan den sléppt

upp —-HOLDA. Om inte detta gors kan det bli mycket konstlgt,

cpu:n far lustlga hyss fo6r sig.

Om man nagons1n kommer att anvadnda -HOLDB (extern hold fran bussen)
sd maste man, innan man drar -HOLDB lag, kontrollera att -HOLDA &r
hég. :

OoBS!!

Pga. att DMA inte har giltiga data ut vid skrivning fdrréan

ca 50 nS efter det att minnescykeln bérjat &r -RAS/-CAS timingen
avpassad sd& att data skall hinna bli stabila innan -CAS gar

ladg och d& latchar data i minnert.

Detta b6r iaktagas vid konstruktion av extra minneskort.

Pga konstruktionen med att lata refreshen skétas av en dma:kanal
fdr man absolut inte ta bussen f6r ldngre perioder .&n ca 50 us
i strack, sedan maste refreshen fa& gbra en cykel.

Generering av -INT till CPU:n synkroniseras av IC89A med CTTL for
att man skall kunna anvidnda en langsammare (billigare) ICU.

Det gdr att ha en 6 MHz ICU i ett 10 MHz system.

Den har tva& waitstate inkopplade.

Genereringen av selektsignaler till uartarna férdrdjs i IC82 emedan
data madsta vara stabila innan chip selekt far ga lag.



Vid test av mylé finns det en del att ta hénsYn till, . -

De minneskapslar som inte behévs &r IC52 och IC61.
De &r paritet f6r LSB resp MSB. - - A
IC40 och IC41 &r ocksd ondédiga,: de &r paritetsgeneratorerna.

IC2 (32082:an, MMU:n) kan ocksa undvaras men da maste
féljande uppfyllas:

1. En bygel mellan IC2.37 och IC2.44 (-ADS till -PAV).
2. En bygel mellan IC2.29 och IC2.34 (-RST till -RST/ABT).
3. En bygel mellan IC2.31 och IC2.32 (-HLDAI till -HLDAO).

IC3 (32081:an FPU:n ) kan tas bort.



.Sighalef P& mylé.
Dennailista innehéller?samtliga:namngivna'signaler.pé )

mylé-kortet och en kort beskrivping av :-signalen.

De signaler som_ér_vikﬂiga i timingsammanhang ar
-MEMCYC, —-RFFSH, RSTS, 16M, ~DMARDY och —MEMCYCX.
Dessa finns i tre timingdiagram i slutet av detta appendix.

+12V matningsspdanning till RS232 driver/reciver -
-12v matningsspdnning till RS232 driver/reciver
VvCC matningsspanning +5 V ’
VDCC = matningsspanning till termineringsmotstand SCSI.
GND s jord, nollreferens. Finns pa B10-Bl4. '
-16M ) 16 MHz klocka, inverterad

-59RD ldspuls till 8259

-59WR skrivpuls till 8259

-82258 val av 82258

-82590 val av 8259 nr 0

-82591 val av 8259 nr 1

-ACK acknowledge pad SCSI bussen

-ADS adresstrob fran cpu:n

-ATN attention pa SCSI bussen :
-BERR bus error, fel bussbredd for 32332, 32532 cpu:er
-BHE bus high enable; ..

-BPERR bus parity error i

-BUSI1 interrupt pa bussen

-BUSI2 interrupt pa& bussen

-BUSI3 interrupt p& bussen

-BUSI4 interrupt pa& bussen

-BUSY busy pa& SCSI bussen

-BYMOO till

-BYM17 bytemultiplexorkanalens ingangar

-CASH CAS till héga byten (MSB) i interna rammet
-CASL CAS till 13ga byten (LSB) i interna rammet
-CASHP CAS till paritetsgenerering (MSB)

-CASLP | CAS till paritetsgenerering (LSB)

-CD ' -C/D pa SCSI bussen

-CDBE data bus enable fran CPU:n

—-CDDIN ddin fran CPU:n

-CHBE v hbe _frdn CPU:n

-CILO ilo “(interlocked operation ) fr&n CPU:n
-CWAIT kontinuerlig wait (anvands ej)

-DACK1 . dma acknowledge kanal 1

-DACK2 dma acknowledge kanal 2

-DACK3 dma acknowledge kanal 3

-DDIN ddin pd bussen

-DMARDY ready till 82258:an

-DMAINT ' interrupt fradn SCSI:kretsen

-DRET. aterstédller DREQ1l till DMA:n

-EODO" end of dma kanal 0

-EOD1 end of dma kanal 1

-EOD2 end of dma kanal 2

-EOD3 end of dma kanal 3

-FLT mmu:n ger cpu:n order att sldppa den interna bussen
—HARD val av SCSI kanalen :
-HBE , hbe p& bussen

-HLDA hold acknowledge fran cpu:n till MMU:n
-HOLD hold p& cpu:n

—-HOLDA hold acknowlwdge fr&n MMU:n

—-HOLDAB hold acknowledge till enhet som anropar frd bussen

—HOLDAD hold acknowledge till DMA:n



B ~HOLDB - -  hold begiran fr&n bussen
-IACKO - interrupt acknowledge uartO
-IACK1 interrupt acknowledge uartl
™
a
M
)



: Timingdiagram

. _pav —\ Y

-TSO : B \

| —“MEMCYC ' \

16M \/ \

-S0,-Sk \

e

-MEMCYCX ~— \

-READY /

16M / \

-16M \ /

—-RST \

RSTS /




S

Adressrymd 16Mb

000000 :

008000

200000,

F00000

FFF000

FFF800

007FFF

1FFFFF

EFFEFFE

FFEFFFE

FFF/FF

FFEFFFE

B Miﬁﬁééaliokering i mylé6.”

(000000-FFFFFF) disponeras enligt:

(32 k)

(2 M)

(12.5M)

(1 M)

(2 k)

(2 k)

Eprom £8r boot {2 st 27128 ) .
. .IC37 &r LSB, jamn byte, jamn adress, 0

IC36 ar MSB, udda byte, udda adress, 1

Reserverat fo6r RAM pad kortet, det ar
omkopplingsbart till 008000-7FFFFF

nar 4 Mbit kapslarna kommer

Ram area (externt)
(800000-EFFFFF om kortet strappas
f6r 4 Mbit kapslar)

Reserverat for minnesmappad I/O
(Grafik et al)

Reserverat fér anvandarens konstiga I/O

Systemets I/0
SASI, ICU, RTC, seriekanaler, DMA.

-



'Avkodniné-av systemeté»hérdvaréii FFFBOO—FFFFFF;

All 8- bltS I/0 gar. pd laga byten (jamn adress) . :
‘Detta betyder att varannan byte (udda adress) 1nte anvands.
Detta galler dock ej realtidsklockan.

Varje enhet. inom ett block kan vara dubbelavkodad inom
detta block och darfdr skall enbart de har givna -
adresserna anvandas.
Det gdr att anvanda andra adresser inom blocken men det
ar dumt emedan kodens lasbarhet férséamras.
Anvandning av I/O arean i FFF800 - FFFFFF
I FFFBGOM—;FEF97F ligger tre 68564 uartar enligt féljande:
FFF800 - FFF83F uart 0
FFF840 - FFF87F iack uart 0
FFF880 - FFF8BF uart 1
FFF8C0O — FFF8FF iack uart 1
FFF900 — FFFO3F uart 2
FFF940 - FFF97F iack uart 2

I FFFAOO - FFFAFF ligger 82258:an. OBS! 16 bitar bred
(bdde LSB och MSB finns).

FFFAOO - FFFAFF 82258
I FFFBOO - FFFBFF ligger tva 8259A interrupt prioriterare.

FFFB80 - FFFB82 master icu
FFFB84 - FFFB86 icu slav 1

I FFFCO00 - FFFCFF ligger SCSI-kontrollern Am5380.
FFFCO0 - FFFCOF Am5380 med atta interna register.

I FFFDOO — FFFDFF ligger realtidsklockan RTC 58321.

Den ligger pad databitarna D08 - D11 (MSB, laga nybblen).

OBS!! den ligger av belastningstekniska skal pa
udda adress,

FFFD85 1l&s/Skriv data (ID08-ID11)

FFFD89 skriv adress

Emedan hardvaran "tog slut" s& fa&r inte A03 och A02
1 adressen till realtidsklockan vara ettor samtidigt,
da kommer man vid skrivning att skriva bade data och
adress samtidigt.

Den - -dar dubbelavkodad i FFFD0OO - FFEFDFF

I FFFEOO0 - FFFEFF ligger 32202 (ICU)

FFFEOOQO - FFFE3F ICU normalt
FFFE40 - FFFE7F ICU med STl satt

Dubbelavkodad i FFFE80 - FFFEFF

I NN



I FFFFOO - FFFFFF skrlver DMA n och da genereras ett
1nterrupt tlll ICU:n. : “

Har: skriver DMA n for att tala om att en 6verfdring
dr klar och genererar da en puls pa en 1nterrupt1ngang

pa ICU:n.




: Ahvéndafens konstiga I/O

Arean i FFF000-FFF7FF &r avsedd fér egenkonstruerade kort som
behover ett fatal minnesadresser som tex. Centronics-.
parallellinterface, floppyinterface, extra serieportar,
‘musikgenerering, D/A och A/D omvandlare..... och vad.

‘mer .den manskliga fantasin kan komma pa.- .

Anvandning av minnesblock:

Om nagon vill gbra nagot hypert kort som A/D, D/A,
parallell I/O (centronics) ... sd skall denne person forst
ta reda,pa hur mdnga minnesadresser som beh&vs och sedan
be MYAB .om-ett minnesblock av lamplig storlek.

Det blocket reserveras d& fOr personen/fdretaget i fraga.
Detta ndgot komplicerade forfarande mdste tyvarr anvandas
fér att forhindra adresskollisioner mellan tvd av varandra
ovetande personer konstruerad h&rdvara (och mijukvara) .

Den I/0 area som finns pd kortet (FFF800 - FFFFFF) &ar
reserverad for systemdndamdl och far inte anvdndas till egna kort.
Den stora biten i F00000 - FFEFFF ar avsedd for
bitmappad bildskdrm, annan CPU (68000 et al) eller
nagot interface som tar stor plats.



Mitpunkter i mylé

Oom myl6. inte skulle fungera sd finns det ett;antaizpunkter~
att mdta pa. For att bekvamt kunna ansluta jorden pd
sin oscilléskdpsprob finns jordstiften B10 till B14

utplacerad-pé kortet.

De punkter som finns att m&ta pd ar :

1. IC74.2 och IC75.2

2. 1Cc74.11
3. IC75.11.
4. IC75.12°
5. IC75.13
6. 1C75.14
7. 1C76.16
8. IC4.16

Skall vara 32 MHz. )

BCLK, skall vara 2.4615 MHz

skall ocksa finnas pad IC62.7, IC63.7

och IC64.7.

Skall vara 2 MHz

Skall vara 4 Mhz

Skall vara 8 MHz

Skall vara 16 MHz .
Skall med spadnningen paslagen vara ca 4.7 V
utan spanning ca 3 V. o
CTTL, skall vara 6, 8, eller 10 MHz beroende
pa vilken fart det &r p& cpu:n.

Dessa signaler- &r ldtta att mdta pad och dessa finns och
inte verkar konstiga sd ar det bara att leta vidare bland
data, adress och kontrollsignalerna.



Typ
145406
27128
32016-10
32081-10
32082-10
32201-10
32202-6
411000
5380
58321

68564 .. .-
68CHIPC:sockel

Sockel:16p
Sockel:18p
Sockel:20p
Sockel:24p
Sockel:28p
Sockel:28p
Sockel:40p
7407
T4A1S1032
74F00
T4F04
74F08
74F138
74F169
T4F245
T4F257
T74F280
T4F32
T4F373
TAFT4
74HC163 ~
74LS00
74LS02
741,504
741508
7415193
74LS32
7415367
74LS375
741574
741586
74ALS133
745260
82258
8259A
Stiftlist

Kortsl. byglar

Hylslist
BAT:3V
Eurapakont
Europakont
IDC50
CAP:1nF
CAP:1u/35V
CAP:27pF
CAP:47nF
CAP:47pF

NP RRRRERRERLANNRPRRRORNNARWONRRRRORNWNRNNRRRRRNNNNNRPRPRRORWRRERR R R R RPN

Antal
7

0o}

N

[%a]

~

6]

~

'Apéendix,E} Komponent £&rteckning

' Ink&pskdlla och kommentarer .

Multi '
Fertronic

Fertronic

Fertronic

Fertronic

Fertronic

Fertronic

Support Elektronik

Svensk Teleindustri

Telko

Fertronic

Multi P133900 + P133903 Textool
AMP diplomate

AMP diplomate

AMP diplomate

AMP diplomate

AMP diplomate
Precidipsocklar med svarvade ben
AMP diplomate

Multi

Multi

Multi

Multi

Multi

Multi

Multi

Multi

Multi

Multi

Multi

Multi

Multi

Multi

Multi

Multi

Multi

Multi

Multi

Multi

Multi

Multi

Multi

Multi

Multi alt 745133

Multi

Siemens

Multi

stiftlist enradig 1*25
kortslutningsbyglar
hylslist f6r silar vid SCSI port
Litium. Elfa 69-270-08

96 polig europakontakt hane 16d
64 polig europakontakt ab hane 16d
50 polig header vinklad 106d



‘CAP:4u7/16V

6. # . ‘
DIODE:1N5818 1 # Multi A308150
DIODE:1N4148 3. #
KORT .my :MY - 1 # Myab kort till my16 :
KORTUTSKJ : VALUE 1- . # ELFA 52-579-77 + 52- 579 93
LED :RED ' 1 # Multi 3 mm :
M2.5:10 6 -# BIX (standard pris)
M2.5:mutt 6 # BIX (standard pris)
RES:0 1 # blanktrad
RES:100 3 #
RES:330 1 #
RES:390 1 #
RES:10K 1 #
RES:33 . 1 4
RES:47k -~ - 1 #
RNET8S:33 4 #
RTERM8:220/330 3 # TH:s elektronik
SIL10:10k 2 # Multi
SIL10:22K 2 # Multi
SIL10:470 2 # Multi
SIL10:4K7 1 # Multi
X0SC:32MHz 1 # Compona
XTAL:20MHzZ 1 # Multi



Komp.

B10
B11
B12
B13
B14
Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
BATI1
BUS
C10
Cl1
C1l2
C13
Cl4
C15
Cl6
Cl17
C18
C19
Cl
Cc20
c21
c22
Cc23
Cc24
C25
C26
c27
Cc28
C29
C2
C30
C31
C32
C33
C34
C35
C36
C37

C387+

C39
C3

C40
Cc41
C42
Cc43
c44
C45
C46
c47
Cc48

Typ.
Bl
Bl
Bl
Bl
Bl
B3

B3
B2

B2
B2 °

B2
B2
B2

BAT CR 1/3N SLF

BUS
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP~
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP-
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP

;Véfde

477nF
4°7nF
477nF
47nF
477nF
477nF
477nF
477nF
477nF
10uF
4u7
477nF
477nF
477nF
477nF
477nF
477nF
477nF
47nF
477nF
47n§
1nF~’
477nF
47nF
477nF
477nF
47nF
47nF
477nF
10uF
47nF
10uF
lu
477nF
47nF
47nF
47nF
47nF
47nF
47nF
47nF
477nF

MY11
MY11

- MY11

MY11
MY11
MY 8

MY8

MY 6

MY 6

MY6
MY 6

MY 6

MY 6

MY9S

MY7

MY10
MY11
MY11
MY11
MY11
MY11
MY11
MY11
MY11
MY11
MY11
MY1

MY11
MY11
MY11
MY11
MY11
MY1l1
MY1l1
MY11
MY11
MY11
MY1

MY11l
MY11
MY11
MY11
MY11
MY11
MY11
MY1l1
MY11
MY11
MY1

MY11
MY1l1
MY11
MY11
MY11
MY11
MY11
MY11

MY11

_Appendix E : kompohentplacérihg

Ritning Kommentar

Matstift

3-pinnars bygel

2-pinnars bygel

Litiumbatteri
Treradig europakontakt



- C49
C4

C50
51
C52
c53
C54
C55
C56
C57
c58
C59
CcS

C60
c61l
C62
C65
C66
c67
C68
C69
cé

C70
c71
Cc7

ol

c9

D1

D2

D3

D4

IC10
IC11
IC12
IC13
IC14
IC15
IC16
IC17
IC18
IC19
ICc1

IC20
1Cc21
IC22
1C23
1C24
IC25
IC26
1C27
1C28

IC29<

Ic2

IC30
IC31
IC32
IC33
IC34
IC35
IC36
IC37
IC38
IC39

“CAP
- CAP

CAP
CAP
CAP
CAP
CAP

- CAP

CAP
CAP
CAP
CAP
CAP

o CAP
.CAP

CAP -
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
CAP
DIODE
DIODE
DIODE
DIODE
7415367
74F74
74F08
741574
741,532
741,504
74F04
82258
74F245
74F245
32026
74F373
74F373
74F373
T4F245
7415193
7415367
741586
741874
741502
7415375
32082
741,508
741,532
741,500
74F257
74F257
74F257
27128
27128
74F245
74F245

'47nf?

27pF
477nF

‘47nF

47InF
47nF
47nF
47nF
477nF
4°InF
477nF
477nF
477pF

-47InF

10uFr
10uF
477nF
477nF
47nF
47nF
477nF
477pF
477nF
47nF
10uF -~
47nF
477nF
1N4148
1N4148
1N4148
1N5818

MyY11
S MY11 .
MY11
MY11
MY11
MY11
MY11
MY11
MY11
MY11
MY3
MY11
MY11
MY11
MY11
MY11
MY11
MY11
MY11
MY3
MY11
MY11
MY11
MY11
MY11
MY1
MY7
MY 7
MY 9
MY1
MY1
MY1
MY1
MY2
MY1
MY8
MY2
MY2
MY2
MY1
MY2
MY 2
MY2
MY2
MY2
MY2
MY2
MY 2
MY2
MY 2
MY1
MY3
MY 2
MY 2
MY3
MY 3
MY3
MY3
MY3
MY 3
MY3

DMA:kontroller



I3 32081 - . Myl

IC40 ~ 74F280 = - MY3
IC41 74F280 - My3
IC42 = 74ALS1032 MY3
IC43 74LS74 MY3
1C44 411000 ; MY 4
IC45 411000 o MY 4
I1C46 411000 : MY 4
- IC47 411000 MY 4
IC48 411000 MY 4
IC49 411000 MY 4
IC4 32201 : MY1
IC50 411000 MY 4
IC51 . 411000 MY 4
IC52 411000 MY 4
IC53 411000 MY5
IC54 411000 MY5
IC55 411000 MY5
IC56 411000 MY5
IC57 411000 MY5
IC58 411000 MY5
IC59 411000 MY5
IC5 74F373 MY1
IC60 411000 MY5
IC61 411000 MY5
IC62 - 68564 MY 6
IC63 68564 MY 6
I1C64 68564 MY 6
IC65 8259A MY 6
IC66 8259A MY 6
IC67 145406 - MY 6
IC68 145406 MY 6
IC69 145406 MY 6
IC6 74F373 MY1
IC70 145406 MY 6
IC71 145406 MY 6
IC72 145406 MY 6
IC73 32202 MY7
IC74 74F169 MY 7
I1C75 74HC163 MY 7
IC76 58321 MY 7
IC77 741508 . MY 7
IC78 745260 MY 8
IC79 74ALS133 MY 8
1C7 74F373 MY1
1C80 74F138 , MY 8
IC81 74F138 MY 8
IC82 74LS74 MY 8
I1C83 741532 MY 8
I1C84 145406 MY 6
IC85 74F00 MY 8
IC86 7407 MY 8
1C87 74F32 MY 8
IC88 741504 MY 8
IC89 741574 MY 7
IC8 74F245 MY1
IC90 5380 MY9 SCSI:krets
IC91 741508 A MY11
1C92 741532 MY 8
IC93 74LS74 MY2
IC9 74F245 MY1
LED1 LED RED MY 7

R10 RES 10K MY1



R1

R2
R3

‘R4
'R6

R7
R8
R9
RNC12
RNC13
RNC1
RNC2
RNC3
RNC4
RNC5
RNC6
RNC8
RNC9
RNS10
RNS7
RNS8
RNS9
SASI
SIO
X1
X2
ME1
ME4
MES
ME 6
ME7
MES8
ME9S
ME10
ME11l
ME12
ME13
ME14
ME15
ME16

RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RES
RTERMS
RTERMS8
SIL10
SIL10
SIL10

SIL10O
STL10

RTERMS
SIL10
SIL10
RNET8S
RNETS8S
RNETS8S
RNETS8S
IDC50
SIO
XTAL
X0SC
KORT .my
M2.5
M2.5
M2.5
M2.5
M2.5
M2.5
M2.5
M2.5
M2.5
M2.5
M2.5
M2.5
68CHIPC

v

47k

100 |
470
470
100
100
33

0 :
220/330
220/330
470

10k

4K7

22K

22K
220/330
10k

470

33

33

33

33

20MHz

MY
10
10
10
10
10
10
mutt
mutt
mutt
mutt
mutt
mutt
sockel

Myl
MY1.
MY3.
MY3
MY10
MY10
MY 7
MY10

MY9

MY9

- MY1

MY2
MY7
MY10
MY10
MY9
MY7
MY7
MY3
MY3
MY3
MY3
MY10
MY10
MY1
MY7

my.div
ny.div
my.div
my.div
my.div
my.div
my.div
my.div
my.div
my.div
my.div
my.div
my.div

Blanktrad

50 polig bandkabelkontakt,
Tvaradig europakontakt

Kretskort

hane wvinklad



~ Kablage

. Den enda kabel som behovs £6rutom kraftmatnlng Ar
en tvaledare fran resetknapp till bakplan.

Hur man skall klamma flatkabel

For att fa samtliga flatkablar enhetllgt tillverkade skall
foljande beaktas. ,

1. Ledare ett (1) markeras med rott.
Om bagge ytterledarna &r fargmarkta skall fargen med
ligst--virde (enligt den vanliga fargkoden f&ér motstand)
markera ledare ett (1).

Fiargkod fb6r motstand:
svart
brun
rod
orange
gul
groén
bla
violett
gra

vit

LoJoaIrdWNEFO

2. Kontakter for klamning har stift ett (1) markerat med en liten
triangel eller ett litet spar.

Ledare ett (1) skall monteras mot denna markering.



' Appendlx G My16 bakplan
I myl6 flnns ett bakplan med tre 96 poliga europakontakter, :
en fempolig AMP- kontakt for kraft och en trepolig anslutnlng
for reset och nmi.

Europakontakter. : ,
Alla signaler flnns pa samtliga kontakter.

AMP-kontakt:

AMP 826849-1, 5 poler, enradig, delning 6.35mm, hdl 1.78 mm
1 =+12V  (bld)

2 = .GND (svart)

3 = +5 VvV~ (rod)

4 = GND (svart)

5 =

-12 Vv (groén)
P& bakplanet finnas det tre hdl med en moduls avstand.

pin 1 &r kopplad till -RSTI pad pin 2 i b raden.
pin 2 (mitten) &r jord
pin 3 &r kopplad till -NMI pd pin 5 i b raden

Bakplanet skall sitta i rack fér dubbla europakort utan integrerad
Z-skena. Det tar upp en korthdéjd. (enkelt europa).

Det skall sitta i1 de O6vre halvan av racken, den undre &r avsedd for
kablar fran kortladan.



Kontakter och bussar i.myl6
Pé;myﬁ6:s kretskort finns . tre kontakteri.-

96 polig europakontakt, abc don, hane, wvinklad,1&d.

K1l ¢
K2 : 64 polig europakontakt, ab don, hane,. vinklad, 16d.
K3 ': 50 polig IDC kontakt, hane, wvinklad, 16d.

P& K1 ligger den snabba minnesbussen med méjlighet
att koppla in fler kort. .

Pinouten dr vald med My32:s bakplan som f6rebild foér att.
eventuella misstag vid kortbyten inte skall ge katastroffel.
Spanningsmatningen ligger pad samma pinnar och de signaler
som &r kopplade som daisy—-chain i my32 bussen anvinds inte.

Pa K2 finns de sex seriekanalerna.
Samma pinout som pd My32 med undantag av att det bara finns sex
‘kanaler och de signaler som beh&évs till den synkrona kanalen

sitter pd kanal 1.

P& K3 sitter SCSI-kanalen.
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K1 pinout

a .

GND
~-MEMCYC
vce

GND
DOO
D01
D02
D03
D04
GND
D05
D06
D07
D08
D09
GND
D10
D11
D12
D13
D14
GND
D15
—-RFSH

"—-BERR

+12V
—HBE
VCC
—-DDINB
GND

b

GND
-RSTI
vCC

—=RST

—-NMI

. GND

-BUST1
-BUSI2
-BUSI3
-BUSTI4
-ILO
GND
DREQ2
-DACK2
-EOD2
—HOLDB
—HOLDAB
GND
-BYMO6
-BYMOS5
-BYM04
-BPERR
A23
GND
A22
A21
A20
Al9
Al8
VCC
Al7
GND

GND
-WAIT1 -
VCC
-WAIT2
-WAIT4
GND
-WAITS8

A00
A0l
GND
A02
AQ03
AQ4
AQ05
AQ6
GND
AQ7
A08
A09
Al0
All
GND
Al2
Al3
Al4
-12v
Al5
VCC
Al6
GND



OOJAOUTD WNRF

"GND

RTSO
CTSO
TXDO
RXDO
DTRO
DCDO
GND

. RTS2
" CcTS2

TXD2"
RXD2
DTR2
DCD2
GND
RTS4
CTS4
TXD4
RXD4
DTR4
DCD4
GND
nc
nc
nc
nc
nc
nc
GND
RXC1
SYNC1
+12V

iK2 pinout
b

GND
RTS1
CTS1
TXD1
RXD1
DTR1
DCD1
GND
RTS3
CTS3
TXD3
RXD3
" DTR3
DCD3
GND
RTS5
CTS5
TXD5
RXD5
DTR5
DCD5
GND
nc
nc
nc
nc
nc
nc
GND
TXC1
nc
-12v



K3 pinout (SCSI)

Samtliga udda stift:ér;jord (gnd) utom stift 25 som &r +5V.

2 *° =SDO Databit 0 (Lsb)
4 -SD1 '
6 -SD2
8 -SD3
10 -SD4
12 -SD5
14 -SD6 :
. 16 —-SD7 Databit 7 (Msb)
.18 -DP Paritet
20 - Future use
22 . ———
24 ‘ ———
26 nc
28 ———— Y
30 ———
32 -ATN Attention (out)
34 .
36 -BUSY Busy (in)
38 —-ACK Acknowledge (out)
40 —-SRST Reset (out)
42 -MSG Message (in)
44 -SEL Select (out)
46 -CD Control/Data (in)
48 -REQ Request (in)

50 -I0 Input/Output (in)



_Appéhdix.I:Akraftbehqv-i my16

- : 5v +12V -12v :
. Datorkortet : 3.5 20 .2 A :
Winchester: - 1.5 1.4 - Quantum Q280
Tape: 1.5 1.6 o= Tandberg
" Tapekontroler 1.5 .3 - Emulex
Summa 8 3.5 .2 Maximisystem

Detta berdknat pa ett maXimisystém. '
Med ett switchat kraftaggregat med ca 75% verkningsgrad
drar myl6 ca 120 VA.

Praktiéka-prqv visar att en myl6 med ovanstaende
konfiguration férbrukar ca 65 - 70 W.
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